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一、概况

1.生产者信息

生 产 者 名 称 ：宇恒电气（湖北）有限公司

地 址 ：崇阳县天城工业园

法 定 代 表 人 ：袁丽霞

授权人(联系人

)
：简清芷

联 系 电 话 ：13433466906
企 业 概 况 ：宇恒电气（湖北）有限公司（以下简称“宇恒电气”）座落于咸宁市

崇阳县天城工业园区，成立于2007年，注册资本9120万元，占地面积

13000平方米，建筑面积9300平方米的绿色化工厂。现有员工150余人

，其中高级工程师5人，中级工程师13人，技术工人100余人，公司拥

有专业的生产设备及试验设备，每年投入营业额约5%用于研发设计

，实现年生产能力2亿余元。公司是以生产电力变压器、高/低压成套

设备、电力总承包业务的股份制企业，由变压器事业部、成套事业部

和安装工程部三部分组成。公司主导业务范围有：10kV～35kV的油

浸式电力变压器、干式电力变压器及电抗器、电炉变压器等特种变压

器，箱式变电站，10kV及0.4kV成套开关设备（10kV开关柜、环网箱/
柜、0.4kV开关柜及配电箱、密集母线等），电力工程项目施工总承

包、劳务分包。

公司严格按照 ISO9001质量管理体系、 ISO14001环境管理体系、

OHSAS18001职业健康安全管理体系运营并获得认证机构高度评价，

公司生产的产品每年通过了国网公司资质审核及资格预审，同时取得

安全生产标准化证书。低压产品通过CQC自愿性认证和强制性认证产

品符合性自我声明。拥有五十多项专利，被认定为“高新技术企业”，
同时获得了 “咸宁市政府质量奖”、“湖北五一劳动奖状”、“AAA级信

用等级证书”、“AAA级诚信企业”、“湖北省守合同重信用企业”、湖

北省专精特新“小巨人”企业、咸宁市支柱产业细分领域隐形冠军示范

企业。在公司管理团队的治理下，销售区域不断拓展，业绩逐年递增

。公司坚持以“追求卓越质量，产品安全可靠，坚持持续改进，满足

顾客需求”为质量方针；以“预防污染、保护环境、铸造绿色工厂”为
环境方针；以“减少事故、消除隐患、安全健康”为职业健康安全方针

。多年来，依托于专业的技术、先进的生产设备、完备的检测手段，

并联合了相关高校、科研机构的力量，使产品不断创新，产业链不断

延伸，致力成为中国优秀的电力成套系统供应商。

2.产品信息

产 品 名 称 ： 高压铠装移开式交流金属封闭开关柜

产 品 功 能 ： 主要用于控制、保护和分配电能。

产 品 介 绍 ：

KYN28-12型铠装移开式交流金属封闭开关柜系额定电压3.6～12kV三
相交流50Hz的户内成套配电装置。用于发电厂送电、电业系统和工矿

企业变电所受电、配电，还可以用于频繁启动高压电动机等。本开关

柜能满足GB/T3906、DL404、IEC-298等标准的要求，并且具有防止

误操作断路器、防止带负荷推拉手车、防止带电关合接地开关、防止

接地开关在接地位置时送电和防止误入带电间隔等“五防”功能。

开关柜由固定的柜体和可抽出部分(手车)两部分组成。柜体外壳和各

功能单元的隔板均采用覆铝锌钢板栓接而成。开关柜的外壳防护等级

达到IP4X，各隔室的防护等级为IP2X。产品主要特点为：柜体结构

采用敷铝锌板经多重折弯组装而成；所有的操作均在柜门关闭状态下
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进行；防护等级高，可防止杂物和虫害侵入；简单有效的“五防”闭

锁，防止误操作；可配用VS1(ZN63A)或根据用户要求选用VD4型真

空断路器；更换断路器简单，手车互换性好；柜体可靠墙安装、柜前

维护、减少占地面积；电缆室空间充裕、可连接多根电缆；快速接地

开关用于接地和回路短路；断路器室、继电器室、电缆室可根据用户

要求分别加装加热器，防止凝露与腐蚀发生；断路器室、电缆室可根

据用户要求分别加装照明装置，以方便维护及检修。

产 品 图 片 ：

3.量化方法

依 据 标 准 ：

GB/T 24067-2024《温室气体 产品碳足迹量化要求和指南》；

PAS 2050：2011《商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范

》；

《省级温室气体清单编制指南》（试行）

二、量化目的

本碳足迹报告的目的是通过量化所有显著的温室气体排放和清除产品的生命周期或选

定过程，核算宇恒电气（湖北）有限公司生产高压铠装移开式交流金属封闭开关柜产品全

生命周期过程的温室气体排放。

三、量化范围

1.功能单位或声明单位

以生产一台高压铠装移开式交流金属封闭开关柜为功能单位。

2.系统边界

☑ 原材料获取阶段 ☑生产阶段 ☑ 运输(交付)阶段 ☑使用阶段 ☑生命末期阶段系统边界

图：
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原材料生产

辅料生产

能源生产

高压铠装移开式
交流金属封闭开

关柜生产

运输

运输

运输

原材料获取阶段
高压铠装移开式交流金属封闭

开关柜生产阶段
运输（交付）、使用及废弃回收阶段

运输 产品销售和使用 废弃和回收

图 1 高压铠装移开式交流金属封闭开关柜产品碳足迹量化系统边界图

3.取舍准则

采用的取舍准则以GB/T 24067-2024《温室气体 产品碳足迹量化要求和指南》和GB/T

24044-2008《环境管理 生命周期评价 要求与指南》为依据，具体规则如下：

1)普通物料重量<1%产品重量时，以及含稀贵或高纯成分的物料重量<0.1%产品重量时，

可忽略该物料的上游生产数据，总共忽略的物料重量不超过5%；可舍弃产品碳足迹影响小

于1%的环节，但舍弃环节总的影响不应超过产品碳足迹总量的5%；

2)低价值废物作为原料，可忽略其上游生产数据；

3)大多数情况下，生产设备、厂房、生活设施等可以忽略；

4)在选定环境影响类型范围内的已知排放数据不应忽略。

本报告中高压避雷器、小型断路器、电压端子、辅助开关等生产原料重量占比小于1%，

忽略了其上游生产排放，总共忽略的物料重量为3.35%。

4.时间范围

2024年度。

四、清单分析

1.数据来源说明

初 级 数 据 ： 企业实际生产统计记录

次 级 数 据 ：

LCA数据库，《中国产品全生命周期温室气体排放系数集（2022）》

，《关于发布2023年电力碳足迹因子数据的公告》（公告 2025年 第3
号），相关科研论文。

2.分配原则与程序

分 配 依 据 ：
应根据明确规定的分配程序将输入和输出分配到不同的产品中。一个

单元过程分配的输入和输出总和应与其分配前的输入和输出相等。

分 配 程 序 ：
a)第1步：宜通过以下方法避免分配(从形式上看，步骤1不属于分配程

序的一部分)。



4

1)将拟分配的单元过程划分为两个或多个子过程，并收集与这些

子过程相关的输入和输出数据。

2)扩展产品系统，使其包括共生产品相关的额外功能。

b)第2步：若无法避免分配，宜以能反映它们之间潜在物理关系的方式

，将系统的输入和输出数据划分到不同产品或功能中。

c)第3步：当物理关系无法建立或无法用来作为分配基础时，宜以能反

映它们之间非物理关系的方式将输入和输出数据在产品或功能之间进

行分配。例如可以根据产品的经济价值按比例将输入和输出数据分配

到共生产品。

有些输出可能同时包括共生产品和废物，此时应确定两者的比例，因

为输入和输出只对其中共生产品部分进行分配。对系统中相似的输入

和输出，应采用同样的分配程序。例如离开系统的可用产品(中间产品

或废弃产品)的分配程序应和进入系统的同类产品的分配程序相同。

具体分配情况如下：根据企业生产工艺，本报告选取的高压铠装移开式交流金属封闭

开关柜产品，与其他成套设备产品在生产制造过程中是共生产品，因各型号成套设备产品

之间潜在物理关系无法建立或无法用来作为分配基础，因此本报告根据产品的经济价值按

比例分配输入和输出数据。其中，KYN28-12高压铠装移开式交流金属封闭开关柜产品的产

值占所有成套设备产品产值的比例为19.08%。生命周期各阶段碳排放源如下：

（1）原材料获取：生产消耗真空断路器、电流互感器、镀锌板、铜制品、其他钢制品

等原材料和配件均通过货运运输获得，计算其上游排放量和货运运输排放量。其中，高压

避雷器、小型断路器、电压端子、辅助开关等生产原料重量占比小于1%，忽略了其上游生

产排放，总共忽略的物料重量为3.35%
（2）生产：生产过程消耗的外购电量、液化气排放量。

（3）运输/交付：销售运输过程中燃油车辆道路运输排放；仓储过程未有排放。

（4）使用：产品使用寿命20年期间消耗电力产生的排放量。

（5）生命末期：回收利用废旧钢制品、铜制品和镀锌板的排放量和产品其他部分作为

混合垃圾处置的排放量。

3.清单结果及计算

生命周期各个阶段碳排放计算说明见表1。

表 1 高压铠装移开式交流金属封闭开关柜生命周期碳排放清单说明

生命周期

阶段
活动数据 排放因子

温室气体量

kg/台

原材料获

取

1 台真空断路器/台
01369 tCO2e/台真空断路器

（取真空断路器自行核算上游排放因子）
136.90

210 km
（真空断路器运输货运，总重量

120kg）
0.049 kgCO2e/(tꞏkm) 1.23

3 只电流互感器/台
89.68 kgCO2e/只电流互感器

（取电流互感器自行核算上游排放因子）
269.04

60 km
（电流互感器运输货运，总重量

39kg）
0.049 kgCO2e/(tꞏkm) 0.11

30.4 kg铜制品/台 5.8 tCO2e /t铜制品 176.32

150 km
（铜制品运输货运）

0.049 kgCO2e/(tꞏkm) 0.22

500 kg镀锌板/台 3.02 tCO2e /t镀锌板 1510.00
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生命周期

阶段
活动数据 排放因子

温室气体量

kg/台
150 km

（镀锌板运输货运）
0.049 kgCO2e/(tꞏkm) 3.68

35 kg钢制品/台 2.3 tCO2e /t钢制品 80.50

560 km
（钢制品运输货运）

0.049 kgCO2e/(tꞏkm) 0.96

生产

90.71 KWh/台
(外购电)

0.4364 tCO2e/MWh 39.59

0.04 kg/台
（液化气）

5.11 kgCO2e / kg 0.20

运

输/
交

付

运

输

145.17 km.t/台
（道路交通运输货运）

0.049 kgCO2e/(tꞏkm) 7.11

仓

储
- - -

使用
17520 KWh/台

（使用过程的电力消耗）
0.4364 tCO2e/MWh 7645.73

生命末期

30.4 kg铜制品回收/台 -4.35 tCO2e /t铜制品 -132.24

35 kg钢制品回收/台 -1.67 tCO2e /t钢制品 -58.45

500 kg镀锌板回收/台 -3.02 tCO2e /t镀锌板 -1510.00

184.1 kg垃圾填埋处置/台 0.577 tCO2e /t垃圾填埋处置 106.23

注：产品功率为100W/H，年工作小时数8760H，设计寿命20年，生命周期共消耗电力

17520千瓦时。

五、影响评价

1.影响类型和特征化因子选择

一般选择IPCC给出的100年GWP。

2.产品碳足迹结果计算

由于高压铠装移开式交流金属封闭开关柜产品生命周期所排放的温室气体均为二氧化

碳，因此无需对产品碳足迹结果开展影响评价及换算。则高压铠装移开式交流金属封闭开

关柜产品生命周期碳足迹为8277.13 kgCO2e。

六、结果解释

1.结果说明

宇恒电气（湖北）有限公司生产的高压铠装移开式交流金属封闭开关柜，从原材料获

取到生命末期生命周期碳足迹为8277.13 kgCO2e。其中，从摇篮到大门的碳足迹为2218.76

kgCO2e，从大门到坟墓的碳足迹为6058.38 kgCO2e，各生命周期阶段的温室气体排放情况

如表2、表3所示。

表 2 高压铠装移开式交流金属封闭开关柜生命周期各阶段碳排放情况（从摇篮到大门）

生命周期阶段 碳足迹/(kgCO2e/台（套）) 百分比/%

原材料获取 2178.97 98.21
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生命周期阶段 碳足迹/(kgCO2e/台（套）) 百分比/%

生产 39.79 1.79

总计 2218.76 100

图 2 高压铠装移开式交流金属封闭开关柜各生命周期阶段碳排放分布图（从摇篮到大门）

表 3 高压铠装移开式交流金属封闭开关柜生命周期各阶段碳排放情况（从摇篮到坟墓）

生命周期阶段 碳足迹/(kgCO2e/台（套）) 百分比/%

原材料获取 2178.97 26.33

生产 39.79 0.48

运输(交付) 7.11 0.09

使用 7645.73 92.37

生命末期 -1594.46 -19.26

总计 8277.13 100.00

2.改进建议

从高压铠装移开式交流金属封闭开关柜生命周期累计碳足迹贡献比例情况，可以看出

从摇篮到大门高压开关柜的碳排放环节主要集中在原材料获取环节，贡献比例为98.21%；

从摇篮到坟墓高压开关柜的碳排放环节主要集中在使用环节，贡献比例为92.37%。因此如

想降低高压铠装移开式交流金属封闭开关柜产品生命周期碳排放量，应将重心放在控制高

压开关柜使用过程碳排放上。




